HAYKAIHHOBALII-TEXHONOT

NPNBYTKOBE POCJ/IMHHMUTBO

CWJ/IbHE HACIHHA. CYTb NMOHATTH

DALEEB J1.B., K.T.H., aupekTop 3aBony «Danees Arpo»,
aBTop nogpakuUiviHoI WanHoI TeEXHONOorii

nigrorosku CUJIbHOIMO HACIHHS

CyTb NpocTa — ue Ta YyacTuHa
HACiHHS, iKYy POC/IMHA B NpPOLUECI
dopMyBaHHA Haginuna 6inbLIoK
CUNOK MNPOpPOCTaHHA Ta O6inbLu
BMCOKOK MPOAYKTMBHICTIO 3 Me-
TOO 30epexeHHsa nonynsauii He-
3a/1IeXHO Big YMOB HaCTYMNHOro
CEe30HY.

PosrnaHemo ue noHATTa O0-
KnagHiwe Ha Npukiagi rnueHnui.
PeTtenbHi pocnioxeHHs nokasa-
N, WO HaBiTb Yy KONOCi FONIOBHO-
ro crebna nocCiBHi Ta BPOXaWHi
SIKOCTi HACiHHA AyXe Pi3HATbCS.
Pi3HOsIKICHICTb HacCiHHS BHacHi-
OOK PI3HOr0 MiCLe3Hax0OoXXeHHs
CIM'AHKN (3epHiBKM) Ha wmarte-
PUHCBKIA POCAVHI  00yMOBJEHA
Pi3HUM PEXMMOM Xap4yyBaHHSA Ta
PI3BHMM BMJIMBOM MaTEPUHCBLKOT
pOCAnHK. Lle BU3HA4eHO TUM, Lo
3aksiagka KOnockiB, KBIiTOK i LBi-
TiIHHA MOYMHAETLCA B CEpPeauHi
Konoca 4u 6nmkye A0 HUXHBOI
TPETMHN | PO3XOAUTBLCA 3BIOTU
NOCTYNOBO O OCHOBU i BEPXIBKMN
konoca (puc. 1).

ICHye OGinbll MeHL BUpaxeHa
MegianbHa OOMIHAHTHICTb: y ce-
peaviHi konloca yTBOPEHi KOMOCKU
OinbLUi, MaloTb OinblLUE KBITOK i Ka-
pionciB, a TakoX mMaca OKpeMMX
3€pPEH Y Ui 4yaCTMHI Konoca Ham-
BuLa. HaciHHA neplunx nepioais
dopmMyBaHHS MaloTb BifbLl BUCO-
Ki GionoriyHi Ta BpOXarHi 9KOCTI.
Akwo arpodoH nongd CuibHUN
i BOANO CKNagalTbCs MOrOAHi
YMOBW, TO 1 iHWeE HaciHHa O6yae
BMKOHaHe, ane 3a NoTeHLianom
BOHO BC€ OOHO He BUPIBHAETbCS
3 paHiwe cpopmMoBaHUM (puc. 2).

lMepwe HaciHHA Mae O6inbLu
WiNlbHE «yNakOBYBaHHS» MOJEKYI
i KIIbKICHO BiOAMIHHUIA  XiMiYHWIA
cknapg. Tak, maca 1000 wTyk 3e-
pPeH apoi nweHuui, BigibpaHmx i3
Pi3HUX YaCTWH KOJIOCY, BiOpPi3HSA-
eTbcs Ha 30-45% (puc. 3).
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Puc. 3. Maca 1000 wT. 3epeH (r)
Ta WiNbHICTb (r/MM3) 3epeH pi3HuX
4aCTUH KONocy

MNogcemenroe
KONEHO (TUNOKOTHNE)

TOMy HaCiHHS 3 LEeHTpasibHOI
YaCTUHM KOJIOCY B HACTYMHOMY
MOKONIHHI Oa€e BeNMKYy O3€epHe-
Puc. 1. KyuwieHHs nwenuui Ta  HicTb | macy 1000 wT. HaACiHHSA, a

dopMyBaHHS HaciHHA  LEe, K BUSIBIISIETbCYH, i BU3HA4ae
BPOXAaNHICTb.
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Puc. 2. Bname MmatepuHCbKOi pidHosakicHOCTI Ha macy 1000 wT. (r) Ha-
CiHHA Apoi nweHnui (H. B. HoBuupbka, 2008 p.)



NMPNBYTKOBE POCIMHHUWUTBO

Ocb paHi, HaBegeHi B KHU3I
Litepa Lnaapa «3epHOBi Kyfb-
Typu», 2012 [1]:

3 tabnuui (puc. 4) BUAHO, WO
HaBiTb MPU 3HMXEHHI HOPMU BU-
ciBy 6inbw Hix Ha 30%, cunbHe
HaCiHHA 3a paxyHOK O3EepHEHO-
CTi KONOCy Ta KPYMHOCTI 3epHa
3a6e3neynno BuLLY BPOXANHICTb.

Y BiBCa HampenpoayKTUBHiILLE
HaCiHHA GOPMYETLCH Ha KiHLi BO-
JI0Ti Tak camo, 9K i y mpoca, copro
Ta iHWMX BONIOTUCTUX, a 'y FPeYKu,
HaBMakw, HUXHI 3epHa paHiwe iH-
wux GoOpMYyKTLCH | BU3PIBAIOTb.
Jocnig)eHHa nokasanu, Wwo Ha-
CiHHA nepwwunx TepMiHiB HopMy-
BaHHS y NLIEHWL, BiBCa Ta iHLWINX
3EpPHOBMX KOJNIOCOBUX  KYNbTYP
dopmyloTb ypoxan Ha 15-57%
BULLE 3a KOHTpoNb (C. M. Kaneh-
cbka, 2011 p., [2]). Came Take
KPYyMHe i BaXke HaCiHHS BEpPXHiX
SIPYCiB POCAINH € BUXIOHUM Ma-
Tepianom a4 nigroTOBKU CWJib-
HOro HaciHHe. 6o BXe Ha ubomy
eTani nposBASETbCS MNOTEHLian
HaCiHHS, 3YMOBJIEHUA MiCLEM
nepebyBaHHA Ha MaTepUHCbKIl
POCAVHI.

9K BIiAOMO, KOPEHi MWEHNL
noAainsaloTbCa Ha ABa Tunu: 3a-
poakoBi (nepBuHHI) Ta npu-
AaTKoBi (BTOpPUHHI, cTeONoBi).
3apoaKoBi KOpEeHi B 3apoako-
BOMY CTaHi nepebyBaloTb y ckna-
Oi 3apoaka MweHNYHOro 3epHa.
lMpopocTaHHa 3epHa NOCNiA0BHO
npoxoaunTb 4epes3 neBHi ¢dasu,
nepwoto € ¢paza HabyxaHHS, TOO-
TO MNOrNIMHaHHSA 3E€PHIBKOIO BOAMW.
Mpn HabyxaHHi 3epHa BoAa 4ve-
pe3 06010HKY NPOHUKAE B KOJO-
iOHI TKAHVHW 3E€pHIBKK Ta 3anoB-
HIOE Kaninapum ta MiXKNITUHHUNA
npocTip. HabyxaHHa — di3nyHui
MPOLEC, IHTEHCUBHICTb FKOro 3a-
NIexXuTb §K Bi, YMOB [OBKIiNJs,
Tak i Big xiMiYHOro cknagy 3ep-
HiBKU. HeobxigHa KinbkicTb BOOW,
WO MOMMHAETbCA  3EPHIBKOIO
nweHuui ang noyaTtky npopo-
CTaHHA, cTaHoBUTb 43-44% BIn,
il macn. JocnigXyun MOXIMBI
LUASAXN OTPUMAHHS OPYXHUX CXO-
nie, Kizinosa €. I. (1961) Buasuna
3aNEeXHiICTb iIHTEHCMBHOCTI Haby-
XaHHS 3epHa nweHuui Big, Temne-
paTypu B HaCiHHEBOMY JIOXi npwu

Hopma BuciBy

MokazHuk (CX0Xunx 3epeH), WT/m?
300 450
A30THe nob6pumBo, kr N/ra 50+50 50+50
CtebniB, WwT/M? 1046 1492
KonockiB, wTt/m? 557 675
3€epeH y KOSIOCKY, LWUT. 34 29
Maca 1000 wT. HaciHHg, T 45,1 42
YpoxanHicTb, u/ra 85,1 81,3

Puc. 4. 3anexHicTb BPOXaMHOCTI Bif, 03€PHEHOCTi KONOCYy

ONTUMASbHIA BOMOrOCTi FPYHTY
[8]. BugHO, WO ekcnoHeHuinHa
3aN1eXHICTb — 30i/bLUEHHA TeM-
nepatypm — pi3ko CKOPOYYE 4ac
HabyxaHHa (puc. 5).
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Puc. 5. IHTeHCcKBHICTb Haby-
XaHHS 3epHa MNWeHULL 3anexHo Bif,
TeMrnepaTtypu B HAaCiHHEBOMY J1OXi

Lle noACHIETBCA TUM, WO
3epHiBKa — He MpPOCTO nopucTa
pedvyoBMHa, a XMBa iCToTa, i BONO-
ra, Wo HagxoauTb OO0 Hei, BCTy-
rmae B KOJIOigHI npouecu, Temn
AKMX CUJIbHO 3asieXuTb Bif TEM-
nepartypu. KpiMm uboro, nornmHa-
loya 34aTHICTb CKNagoBUX 3epHa
(kpoxmarb, 6inoK Ta Xup) BiOpis-
HAeTbCa B pa3un. boroaHos C. M.
(1988 p.), mpocnigXxytoum noTpeoby
HacCiHH4, WO NpOpPOCTae y BOA,,
NepPEeKOHIMBO NOKa3aB L0 Pi3HU-
uto (puc. 6) [4].

Ona npopocTaHHa 3epHa ue
BaxnmBo, 60 depmeHTn Ong
pPO3LENSIEHHSA BYINEBOAIB, XU-
piB Ta 6ifkiB y NpoCTi dopmu Ly-
KpiB, HEOOXiOHMX ONS XMBNEHHS
3apopka, MOXYTb LiaTV nuwie y
cknagi Bogu. A ockinbku ¢dep-
MEHTU aKTMBYIOTLCHA B 3apoaKy
Ta anempoHOBOMY LwWapi npu ix
pyci 0o eHpocnepmy, TO BUCO-
Ka 3[aTHICTb HabyxaHHa 6inka,
yacTka $KOoro B afielipOHOBOMY

(4. Wnaap, 2012) [1]
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Puc. 6. 3paTtHicTb o nornu-
HaHHA BOOW Pi3HUMU CKJ1ag0BUMU
3epHa nweHnui [4]

wapi 30%, a B 3apooky 26%,
CnpuUsie  aKTUBHOCTI  mpoLlecy
NPOPOCTaHHS B NO4aTKOBiN dasi.

HeobopoTHICTL NpoLecy npo-
pOCTaHHS MNOYMHAETLCA 3 Haby-
XaHHS rOIOBHOrO 3apoAKOBOro
KOPiHUA i, 9K HacnigoK Lboro,
pPO3pnBY OOOSIOHKM | BUXOAY AOr0
3 nixeu [1]. HacTynHi 3apoakosi
KOPEeHi npopocCTalTb i3 NEeBHO
3aTPUMKOIO MiCIst FTONIOBHOIO KO-
peHs.

3apoaokK Big eHOoCnepMmy Bi-
OOKPEMSIEHNN LNTKOM, AKNIA O0-
3YE KiSIbKiCTb NOXVBHUX PEYOBUH,
WO HaaxoaaTb Big eHpocnepmy
0o 3apopka. Ta n' y camomy WmT-
Ky € KNiTUHW, 30aTHIi BUAINATU
depMeHTH i, MabyTb, BOHWN MNep-
WMMN NPOAYKYIOTb Xap4yyBaHHSA
onsa 3sapopgka. Kpoxmanb eHpo-
crnepmy MOBHICTIO BUTPa4aeTbCs
B MNPOLECI MPOPOCTAHHSA CiM'sH-
KW, i XapyyBaHHS LbOro BUCTa-
4yae Ha NPOPOCTaHHSA 3aPOAKOBUX
KOPIHLIB (40 CEMU LUT. Y CUJIbHUX
HACIiHMH MLEHUL), HA CTEONNHKY
i nepLwi NMCTO4YKM (A0 HEeTBEpPTOro



Y CUJIbHUX HACIHMH). XapakTepHO,
WO aNenpoHOBUIN LLIAP OCTaHHIM
«3anuwae nict» i 3bepirae ¢op-
My [0O TMOBHOMO MNPOPOCTaHHS
pocnuHu. lMpouec NpopoCTaHHSA
CiIM'AHKN A4YMEHIO NOoKa3aHuUi Ha
PUCYHKY 7.

3 yCbOro CkKasaHoro BUAHO,
WO HIiYOro 3amBOr0 B 3€pHiBL
HEMAaE, BCE B Hil ynakoBaHe ans
ManOyTHbOI POCNMHK, | Byab-aKa
TpaBMa nMOPYLUYE XUTTA 3ep-
Ha, 60 3epHO — Ue XuBa icTOTAa,
CTBOpEHa Mpupoaoto i HagineHa

3[aTHiCTIO BigTBOptOBATU  COOI
nopibHe.
Bonockun, «ki 3'aBunmca  Ha

3apoAKOBUX KOPIHUSAX, MO4n-
HaloTb 3abe3nevyyBaTy MNAapPOCTOK
BOOOK Ta MOXMBHUMU PEYOBU-
HaMW.

TakmM  4YMHOM, nMO4aToOK
3poCTaHHA POCNUHU BigoOyBa-
€TbCH JiMWIE 3a PaxyHOK BM-
TpayYyaHHS MOXWUBHUX PEYOBUH,
WO 3HAXOANATbCH B eHAocnep-
Mi, siki po3wennoTbeca dep-
MeHTamu A0 npoctux popmis
piakiin ¢dasi yepes WMTOK HAA-
X0ASTb Y 3apOAOK ANs PO3BUT-
Ky NepBUHHOI KOpPEeHEeBOi Cuc-
TemMu Ta 3apoAKOBOro creona.
Ocb TOMy BeNMYe3Hy pOJib rpae
KINbKICTb  MOXWMBHUX  PEYOBUH,
TOOTO BesIMYMHA Ta LWiJNIbHICTb
eHaocnepmy 3epHiBKM.

Y KPYNMHOro 3epHa He Tifibku
KpynHiwe 3apoaok, Lo npu-
POAHO, ane 4yygoBO i Te, WO BiH
OiNbWNIA HaBiITb Yy BIOHOCHOMY
NOpPIiBHAHHI. Tak, Mam6iw 1. E.
(1953), pocnigxywounm  Baro-
Bi CMiBBIOHOLWIEHHA CKJ1ag0BUX
4YaCTUH MWeHuLi | BWU3Ha4a4n
Macu 3apogka y ApiObHUX i kpyn-
HUX 3epeH nuweHuli, sk B abco-
JIOTHIN BeNnYuHi, Tak i B BigHOC-
Hi, NOKa3aB nepesarn KPyrnHoro
HaciHHA (puc. 8) [ 5].

Came TOMYy KpynHi BaXki
3epHa MweHnLi aloTb BUPIBHSAHI
NOTYXHi CX0AMW, OCKifibkn nep-
BUHHI (3apoakoBi) KopeHi i nep-
we nnucTta GopMyeTLCS MPaKTUY-
HO TifIbKM 3@ PaxyHOK MOXWUBHUX
PEYOBUH CiM'HKU. [lOTYXHICTb
3apoaKOBMUX KOPEHIB i niaouwa
nepworo nucta 6e3nocepenHsbo
3anexartb Bif, i KPYnHOCTI.
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1. MpaHuua nepexoaa B xunakyto asy; 2. MnaeHbIN KOpeHb; 3. 3a4aTku NUCTLEB;

4. Koneontune.

Puc. 7. MNpouec nepexony NOXMBHUX PEYOBUH
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Puc. 8. MNopiBHAHHA BiOHOCHOI
Macu 3apogka (%) y 3epeH nweHuu;i
pi3HOi BENMYUHM [5]

HacTynHi nncTta, BKKOYHO A0
yeTBEPTOro, GOpPMyOTLCH 3a pa-
XYHOK OBOX OXepes — MOXMBHUX
PEYOBUH, WO HAOXOOATb 4Yepes
3apopoK Big 3epHiBKKY, i Big, 3a-
POAKOBUX KOPIHLIB, L0 noyanu
CBOK «poboTy». [licna BuTpa-
YaHHS MOXMBHUX PEYOBUH 3epHa
nogasnblniAi PO3BUTOK POCINHU
BinOYBaETbLCA 3a paxyHOK 3a-
POAKOBOro KOPEHS, OCKifbku
PO3BUTOK NPUAATKOBOIrO KOPEHS,
3agaHnmMmm astopa llpyukosoi M. T.
(1976 p.), y cnpuatnueomMy poui
NOYNHAETLCSA MNPUOBNN3HO 4Yepes
18 pHIiB micna cxonis, a B MO-
cywnmeomy — yepes 28 gHis [6].

3apoaKoBi KOpPEeHi LBuaKo
pPOCTYTb Yy rMMOKWHY, i Npu gocar-
HEHHi rMmMbunHn 71-100 cm BUSB-
NAI0TbCA  rMMbLle NpuaaTKOBUX
y ABa pa3sun, KpiM TOro, BOHM He
BiAMUPAIOTb NpU MNOosiBi Ta PO3-
BUTKY BTOPWHHOI KOPEHEBOI CUC-
TeMn i CynpoBOAXYKOTb YCi OC-
HOBHi $asu pPO3BUTKY POCIUH,
aX OO0 MOJIOYHO-BOCKOBOiI CTUr-
NoCTi CHOPMOBAHOIO Yy KOJOCi

CiM'AHKM 94MEHI0 Yy piaky dasy

3epHa. Y 3B'a3Kky 3 UMM HeobXia-
HO 3HOBY MOBEPHYTUCSH 00 3Ha4y-
LOCTi KPYMHOro HacCiHHS nwe-
HULI, OCKiNlbKM MOro BUHATKOBO
BaXk/IMBa B/IACTUBICTb Y TOMY, LLO
KiNbKiCTb 3apOAKOBUX KOPEHIB
Yy BEeJIMKOro HaciHHA OinbLia,
HiXK y ApiGHOro.

Tak, Pomawenkos . [.(1951p.),
OOCNIOKYO4M 3aNeXHICTb eHepril
MPOPOCTaHHA ApPOI MWEHUL Big,
YTBOPEHHS MEPBUHHUX KOPEHIB,
HaBOAMTb AaHi Npo Te, WO B pam-
Kax NpPOBeAEHUNX HUM OOCNIAXEHb
Ginbw HixXX y 80% KPynHOro HaciH-
Ha Oyno Mo 5 3apoAKOBUX KO-
peHiB, a y 80% OpiObHOro HaciHHA
— no 3-4 3apoAKOBUX KOPEHS
(puc. 9, 10) [7].

Ponb 3apoakoBux KOpeHiB
y dOpMyBaHHi KONOCY B O3UMOI
Ta Apoi MweHuui pisHa. Ao B
O3MMOI MNLWEeHNLi BTOPUHHI KOPEHI
3'ABNAIOTLCA BOCEHM i OO0 moyart-
KY KOJIOCiHHSI J0CAralTb BENMKOI
rnméunHun, Wwo 3abesneyye ypoxan
OiYHKMX NaroHiB 6G,IM3bKNIA 00 BPO-
Xalo rosIoBHUX NaroHiB, TO y spoi
MweHnLi KapTuHa iHwa. BTopuH-
Hi KopeHi GOPMYIOTbCS Mi3Hile
3apopkoBux Ha 25-35 gHiBs, 3a-
naralTb HernmboKo, i OCHOBHE
HaBaHTaXeHHS Ha OOPMYBaHHS
BpPOXal nNngdrae Ha 3apoaKoBi
KOpeHi. Tak, pocnigxeHHa Ho-
catoBcbkoro A. |. [8] nokasanu,
WO YacTka BPOXAMHOCTI, WO
3a6e3nevyyeTbca 3apoaKOBU-
MU KOPEHSIMMU, CTaHOBUTb He
MeHwe Hix 70% Big ypoxalo,
chHOpPMOBaHOro BCIEWD KOpeHe-
BOIO CUCTEMOIO POCIIMHU. AKLIO
nPUNYCTUTU, WO HaBedeHi OaHi
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Puc. 9. Yncno pocnanH (%) 3a KinbKicTiO 3apOAKOBUX KOPEHIB Y APIGHOro
HaciHHg nwenuui (Maca 1000 wT. — 22 1) [7]
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Puc. 10. Yncno pocnnH (%) 3a KinbkiCTIO 3apOAKOBUX KOPEHIB
Yy KPYAHOro HaciHHa nwenuui (maca 1000 wT. — 43,3 1) [7]

ON9 NOPIBHSAHHA MNPOAYKTUBHOC-
Ti 3apoAKOBUX KOPEHIiB BigHO-
CATbCH A0 CepeaHbOi iX KiNIbKOCTI
(3-4 wT.), TO KiNbKICTb 3apOAKO-
BUX KOPEHIB KPYNHOro HaciHHS,
npwn ix KiNbKOCTI 5-6 WT., MOXYTb
3abe3neunTn wWwe Ginbly Npoayk-
TUBHICTb 3a BiOCYTHOCTI BTOPWH-
HUX KOpeHiB. Ocob6nmBO BMCOKA
pPOJib 3apOAKOBUX KOPEHIB A/
APOI NWeHUL (NweHnui TBepanx
COpTIB) Yy MOCYLUIMBI POKWU, KON
B CYXOMYy LIapi IPYHTY BTOPWHHI
KOpPEHi HEe pPO3BMBAKOTHLCH, | BECb
ypoxan @OpMYyETbCA TiNbkM 3a
paxyHOK 3apOAKOBUX KOPEeHiB. Y
LbOMY BUMNAAKY KPYNHe HacCiHHS,
no cyTi, € 3acOO0M, WO 3HUXYE
BTpaTu BpOXalo Bif, MNOCyxXu 3a
pPaxyHOK 6inbWwoi KinbkOCTi 3a-

POOKOBUX KOPEHIB, WO NAYyTb Y
IPYHT Ha rmbuHy go 2000 cwm i
OinbLue, y TOM Yac K cTebnoBi Ko-
PEHi Yy BEPXHbOMY 3HEBOLHEHOMY
wapi FPYHTY NPakTUYHO MPUNUHS-
I0Tb CBOIO XUTTELIASIbHICTb.
Takox 3 BuLLECKA3aHOro BU-
navBae, WO KpyMHa CciM'sHKa
MweHuuli, B CUy BEMKOro no-
TeHuiany, BMCOKOi eHeprii npo-
pPOCTaHHA Ta BMICTY BEJIUKOI
KiNbKOCTI  BUXIOHUX  MOXMBHUX
PEYOBUH, MOXE HaAinHO Npopo-
cTatn 3 BiNbLOIT MMOMHK 3arop-
TaHHS HaCiHHg npwu ciBbi (puc. 11),
WO 3HMXYE PU3UKU BUMEP3aHHS
ONs O3UMUX KynbTyp Ta niaBu-
LLLYE NOSIbOBY CXOXICTb npu aedi-
LuMTi BONOrM B nepion ciBbu, wo
0CO6MBO BaX/IMBO A1 TBEPAUX

APUX COPTIB MLIEHULi, OCKifbKKN
HabyxaHHA CKONoAiOHMX 3epeH
BinOyBaETbLCA MNOBINbHO, | B Uil
dasi BOHM OOOB'A3KOBO MOBUHHI
3HAXOAUTUCS Y BOJSIOFOMY I'PYHTI.
Tak, y gocnig)XeHHax 3anoHueBa
A. |. i BoHpapeHko B. I. kpynHe
HaCiHHA O3MMOI MNWEeHULI B MOo-
CYLUIMBUX YMOBAxX APYXHO MpO-
pOCno HagiTb 3 rMMMbUHM 12 CMm, y
TOW Yac aK ApibHe HaciHHa Jano
cnabki npopocTkun, a 6baraTo B3a-
rani He npopocno [9].

3,5¢cm 5-6 cm

Puc. 11. Cxema npopocTaHHs
OpPiIGHOro i KPYNHOrO HaCiHHS

KpiMm uboOro, cnig 3BEpHYTU
yBary Ha Take: NpuKOpeHeBe Nu-
CTSl 3HAXOAUTbCS B 3aPOAKOBOMY
cTaHi B 3apogky. [icna suxopy
TPETbOro JsimMcta MNO4YUHAETLCS
¢dasa KyLLeHHS T[OJIOBHOrO cCTe-
6na. dopmyoTbca 6Gi4HI NaroHu
2-ro nopsaaky [10].

Cuna 3pocTaHHs, Benn4MHa
Nepworo JnCTS, IHTEHCUBHICTb
KYLLEHHS 3anexuTb Bif MNOTEH-
uiany ciM'sHkM Ta KinbkOCTi 3a-
pOaKOBUX KOpeHiB. o cyTi ue
dyHOAMEHT ManbyTHBOro BpPO-
Xato.

LlikaBo Te, Wwo we y ¢pasi cepe-
OVHN KYLLEHHST BXE MOYMHAETHLCS
dopmyBaHHA konoca (KisbKiCTb
YNEHWNKIB KOJIOCOBOIO CTPWXKHS)
i BU3HAYAETbLCA ManbyTHA Kinb-
KiCTb i BenuyuHa konockis [10].
Bce ue no 3aBepweHHsa dasn
KYLLEHHS Ta BUXOA4Y POCAVHW B
Tpybky [10]. Came Ha uin ¢aasi
PO3BUTKY POCAWHW 3akafa€eTb-
ca ManbyTHIA ypoxai, a OCKifb-
KM Ha UbOMY eTani Xxap4yBaHHS
3abe3neyvyeTbCs nule 3apoako-
BUMWN KOPEHSMU, TO MPUHLMNOBO
BaXJ/MBa ix KifibKiCTb — 3-4 aK y
3BMYAMHOIro HaciHHgA, abo 5-6 —
SIK Y CUJIbHOTO HaCiHHS.




3 ycbOro BMLLECKA3aHOro
BUIMJIMBAE, WO CUJIbHE HACiH-
Hf € Ti€l0 OCHOBOIO, Ha SKiW
dopmyeTbCca MaOYTHI ypo-
xan. BnpoeBapxyBaHa Hamu
wagHa nodppakuiiHa TeXHONO-
ria BupoGHuuyrea CWUJIbHOIO
HACIHHY nigTBepaxye ue Ha
npaKkTunLi.

Came Taka TexHonorisa 3akna-
0EHa B OCHOBY HACIHHEBUX 3a-
BOAIB, WO BUMYCKAKTbCH HaMu.
Ha Takomy 3aBoAji roTyeTbCs BU-
kntoyHo CUJIbHE HACIHHY pis-
HUX C/I KyNbTyp.

IxHi BigMiTHI 03Haku:

* BIACYTHICTb sIK MaKpO-, Tak i
MiKpOTpaBM;

* KPYMNHEe HaCiHHY;

+ HaciHHg, BigkanibposaHe 3a
pPO3MipoM i 3a GOpPMOIo;

+ Ba)XKKe HaCiHHS;

* HaciHHg, 06pobneHe pisHK-
MW npenapaTtaMmmn Ta iHOKYNsHTa-
MMW.

* CUWIbHE HACIHHA — 3a-
peecTpoBaHa TOproea mMapka.
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CAJIbHE HACIHHA -
HACIHHA XXI CTONITTA

(LWAZAHA MOPPAKLIAHA TEXHONOTIA ®AEEBA)

OuiHKa HaciHHA 3a na6opaTopHoro CXOXICTHO faE€ 3MOry noctadaTtn Ha pUHOK HaCiHHSA, YaCTWHa AKOro B NOJi He
MpOpOoCTaE. Mwn BrpoBaaXyeMo TEXHOAOrIt0, WO A03BOASAE BUAINNTY 3 NOCIBHOIO MaTepiany NLe CUNIbHE HaCiHHSA.

3aBasku:

* LlinkoBUTI BiACYTHOCTI IK MaKpo-, Tak i MikpOTpaBMyBaHHS;
+ CyBOpOMY KanibpyBaHHIO HaCiHHA Ha ¢pakLii 3a po3Mipom
Ta ¢OPMOIO Ha cMTax i peLleTax, HaMU 3anNaTeHTOBAHMX;
TOUHOMY BUZINEHHIO CUNBHOIO (BaXKOro) HaciHHA
3 KOXHOI ¢ppakLii Ha NHeBMOBI6pOCTONI;
MNMepeanociBHOMY 06p06AE€HHI0 HaCiHHA 04HOYaCHO
iHOKY/IAHTOM Ta XiMApenapaToM i3 Pi3HUX MiCTKOCTE.

CunbHe HaCiHHSA - Lie TOYHWY BUCIB y PO3MipHOCTI LUT.KF/ra,
CUbHI CXOAW, PIBHOMIPHICTb PO3BUTKY, EKOHOMIS Ha
xiMnpenapaTax, BUCOKa MPOAYKTUBHICTb.

LagHa noppakuinHa TeXHONOoriA BUPOBHULTBA CUJIBHOTO
HaciHHSA - TexHosoria XXI cToniTTa, 60 BignoBifaE

PeweTto ®aaeeBa

nonepeynHa

rnobanbHOMY 3aBAaHHIO - NigBULLEHHIO ePeKTUBHOCTI
BUKOPUCTAHHSA 3eM/i 6e3 3HMXKEHHS ii POAIYOCTI.
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